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1 INLEDNING

Nacka kommun arbetar med en detaljplan for omradet Sydvastra Plania i stadsdelen
Sickla, Nacka kommun. Detaljplanen ar en del av en omfattande stadsutveckling i om-
radet. Planomradet ar cirka 5 hektar stort och avgransas av Jarlaleden i norr, Gillevagen
i soder, Planiavdgen i 6ster och skogspartiet mot Tallbacken i vdster.

Syftet med detaljplanen ar att skapa majlighet till nytt bostadskvarter med cirka 200
bostader, fotbollsplaner samt utokade ytor for Sickla skola.

1.1 HISTORIK

Beslut om att paborja detaljplanearbete for Sydvastra Plania togs 2016. Darefter holls
2017 ett samrad om férslaget dir allmédnheten limnade synpunkter. Ar 2019 aterre-
mitterade kommunstyrelsen drendet vad galler utvecklingen av skolan. Sedan detaljpla-
nearbetet pabodrjades har forutsattningarna for projektet andrats och behoven skiftat,
vilket gor att lagen och utformande av byggnadskroppar och éppna ytor har forandrats
sedan 2017. Ett nytt samrad planeras nu till forsta kvartalet 2024.

1.2 UPPDRAGET

Tyréns har pa uppdrag av Nacka kommun genomfort en éversyn och second opinion av
riskbedémningar avseende jord och grundvatten som togs fram till planarbetet
2016/2017 (Orbicon 2017a, 2017b).

Foreliggande PM har som syfte att revidera de framtagna platsspecifika riktvdrdena
(PSRV) for relevanta fororeningar. Uppdraget inkluderar bedomning avseende:

e De Overgripande antaganden avseende exponeringsforutsattningar med flera
aspekter, vilka tidigare har ansatts.

e De forandringar i aktuell detaljplan (huskroppars utformning, placering och an-
laggningsdjup) vilka ger skal till korrigeringar i riskbedémningarna.

e Uppdaterade riktvardesnivaer for bly, klorerade alifater med flera amnen vilka
kan foranleda forandringar for bedomning av forekommande risker.

e Eventuella forandringar i byggnader konstruktion (luftomsattning, luftvolym,
yta under byggnad) som kan ge fordandringar avseende risk for exponering for
flyktiga fororeningar.

e Eventuella revideringar av exponeringstider, dels foranlett av delvis férandrad
markanvandning, dels for att generellt kontrollera motiv att minska expone-
ringstider, dels for att mota skrivningar fran Naturvardsverket rapport NV 5977
samt Naturvardsverkets remiss 2023-06-05 (Naturvardsverket 2023), sasom:

"Exponeringen fran ett fororenat omrdde bor inte ensam sta for hela den expo-
nering som dr tolerabel for en ménniska.”

"Tillsynsmyndigheten bor ocksa vara restriktiv med att acceptera att vistelseti-
der pa omradet i modellen justeras, eftersom det dr den kumulativa expone-
ringen av vistelse pad olika platser som ger upphov till den totala exponeringen
som mdnniskors hélsa ska bedémas utifran”.
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt planomrade (Figur 1) ar beldget i stadsdelen Sickla, strax séder om Sickla kop-
kvarter. Mellan planomradet och Sicklasjon i séder finns ett villaomrade. Aven éster om
planomradet finns ett villaomrade (Nackanas). Vid planomradets norddstra hérn finns
en storre rondell, i korsningen av Jarlaleden och Planiavdgen (Figur 1).

Figur 1. Orienering planomradet. | figuren redovisas ocksa provtagningspl:mkr md avikane férore-
ningsbild. En situationsplan med fullstdndig redovisning av provpunkter aterfinns som bilaga A.

Omradet ar utfylld och anviandes som deponi under cirka 1940-70-talet. Deponin an-
vandes av saval kommunen, tidigare verksamhetsutdvare och sannolikt ocksa av privat-
personer. Avfallets karaktar och féroreningars forekomst inom omradet ar mycket
heterogent. Vidare ar fyllnadsmaterialets maktighet betydande inom delar av omradet,
dar naturlig mark i enskilda provpunkter aterfunnits forst pa cirka 9 meters djup.
Langs detaljsomradets norra begrdansning, mot Jarlaleden, ar fyliningsdjupet generellt
7 meter djupt.

Narmaste recipient ar Kyrkviken (del av Jarlasjon), beldagen omkring 150 meter Oster
om planomradet. Bortsett fran Kvicksilver och PBDE (damnen som ar forhdjda i samtliga
vattenforekomster i Sverige) klarar Jarlasjon kriterier uppstallda for "god kemisk sta-
tus”. Det ska dock noteras att Jarlasjon inte har klassats avseende pa eventuell fore-
komst av PAH, da provtagning av denna analysparameter ej har utforts inom ramen for
miljéévervakning (VISS; 2024). Vidare noteras i LAP utférd 2020 att forhallanden i sedi-
ment i Jarlasjon ar nedsatt, dar halter av kadmium, bly eller antracen medfor att krite-
rier for god kemisk status ej uppnas (WRS 2020). Det har dven av Bergab (2016) kon-
staterats att ett djupare grundvatten flodar sydostligt mot Sicklasjon. Den kemiska sta-
tusen for Sicklasjon uppnar ej god med avseende pa antracen bly, kadmium, PFOS och
tennorganiska féreningar samt i likhet med Jarlasjon; Kvicksilver och PBDE, vilka ar all-
mant férhojda pa grund av atmosfarisk deposition.
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25 TYRENS

Inom omradet och dess narhet finns ett stort antal provtagningspunkter, och darmed
mycket information om féroreningssituationen i jord och grundvatten. Provtagningen
som gjorts historiskt har till stor del fokus kring omradets centrala norra delar, mot
Jarlaleden/Vag 260, eftersom det ar i det omradet som fororeningar har observerats i
hogst halter, i synnerhet i grundvattenmiljon. Fororeningsbilden pa platsen domineras
av i forsta hand petroleumféroreningar, vilka troligtvis harror fran historiska spill
och/eller lackage som intraffade for flera decennier sedan. Inom omradet har deponi-
verksamhet bedrivits men paverkan kan ocksa finnas fran den tidigare automat-bensin-
station som tidigare varit beldgen i ndiromradet (Nacka 2024).

2.2 ANTAGANDEN ANSATTA | ORBICON (2017B)

| rapport fran Orbicon (2017b) delades projektomradet in i fem egenskapsomraden (1-
5) utifran patraffade fororeningsparametrar och -halter samt fyllnadsmaterialets mak-
tigheter. Lokaliseringen av dessa egenskapsomradena redovisas i Figur 2.

Figur 2. ”Egenskapsomrédn” ansatta i tidigare riskbedémning (Orbicon 2017b). Lég av nu planerat bo-
stadshus &r markerat med réd polygon.

2.3 SYNPUNKTER FRAN LANSSTYRELSE, TIDIGARE SAMRAD

| tidigare samradsyttrande (2017-06-13) framhaller Lansstyrelsen i Stockholms lan att
planerad atgard (uttolkad som atgarder och schakt ned till tva meters djup) "inte dr till-
réckliga for att i ett Idingre perspektiv garantera att miljon blir Idmplig med héinsyn till
mdnniskors hdlsa’.

Att anvanda tekniska konstruktioner for att mojliggora boende kommenterar Lanssty-
relsen med att det ” bor inte vara en forutsdttning for att boende och andra ska kunna
vistas i planerad bebyggelse utan risk for hdlsan. Detta eftersom sddana riskredukt-
ionsdtgdrder stdller stora krav pa att teknikens funktion bibehdlls under den tid fér-
oreningssituationen kvarstar, vilket ofta dr under en mycket lang tid.”
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Lansstyrelsen framhaller i sitt yttrande ocksa att eventuella effekter av klimatférand-
ringar, risker avseende exponering till barn samt risk for aterkontaminering behéver
beaktas vid framtida exploatering.

24 FORANDRINGAR | DETALJPLANEOMRADETS UTFORMNING

De storre foérandringar som nuvarande detaljplaneférslag innebar, jamfort med vad
som riskbeddmningen fran 2017 (Orbicon 2017) baseras pa, kan sammanfattas i fol-
jande punkter.

e Detaljplanen 2024 har ger utrymme for en ytterligare fotbollsplan, beldagen i
sydostra delen av planomradet.

o Istdllet for fyra skilda bostadskvarter med lokala gator diaremellan (2017), inbe-
griper detaljplanen 2024 ett storre bostadskvarter, beldget i norddstra delen av
fastigheten, Antalet bostdader minskar darigenom fran cirka 380 till omkring
200.

Bade planerna 2017 och 2024 inbegrep ett halvt vaningsplan nedsankta parkeringsytor
under bostadshusen. Det ska dock noteras att djupare schakter an sa skulle erfordras
lokalt inom omradet, bade for genomférande av 2017 och 2024 ars planer. Sadana
djupare schakter kan erfordras exempelvis for hisschakt eller ledningsgravar.

Detaljplanerna 2017 och 2024 redovisas oversiktligt i Figur 3 och 4.

0 50 100m

= . : P S | I I
Figur 3. Oversikt 6ver aktuellt planomréade (2024). R6d streckad linje markerar ungeférlig plangréns. Utar-
betad fran illustrationsplan framtagen till férslagshandling 2024-01-10.
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FORSKOLA GYMNASTIKHALL

SKOLA

Jirlaleden

Figur 4. Oversikt ver planomréde (2017). En stérre del av omrédet avsattes fér bostéder jamfért med
planférslaget 2024, pa i férsta hand bekostnad av de fotbollsplaner som medges i det senare planférsla-
get. Efter planbeskrivning (Nacka kommun 2017).

3 OVERSYN PSRV JORD

Tyréns har reviderat de framtagna platsspecifika riktvdarden (PSRV) som utarbetats av
Orbicon, da det berdkningsverktyg som anvants har reviderats, och vissa indata har
andrats gdllande utvalda amnen. Berakningsverktyget (version 2.2, uppdaterat februari
2023) finns fritt tillgdngligt for nedladdning vida Naturvardsverkets hemsida
(https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/fororenade-omraden/riktvar-
den-for-fororenad-mark/#E-2046602081). Vidare har platsspecifika parametrar i berak-
ningsmodellen dndrats for att bdttre representera den nya detaljplanen. | riktvardesmo-
dellen har darmed omradets storlek justerats, huskroppens utformning med enskilda
bostadsytor utan kédllarplan beaktats, storlek och volym har justerats for att represen-
tera en normalstor ldgenhet pa 70 m? och ventilationen (luftomsattning i byggnad) har
justerats tillbaka till det grundantagande som galler for Naturvardsverkets generella
riktvarde for scenario Kdnslig Markanvandning (KM), Tabell 1, for att inte begrdansa an-
taganden kring framtida ventilationskonstruktioner.

De forandringar som genomforts vid ansattande av parametrar till riktvardesmodellen
gor riskbedomningen mer konservativ. Den mer konservativa beddmningen kan ocksa
ses vara i linje for att mota skrivningar av Naturvardsverket (Naturvardsverket 2008
och 2023), vilka understryker att manniskors totala exponering av férorenande dmnen
inte kan tillatas intecknas av ett enskilt fororenat omrade - eftersom exponering av
samma foéroreningar dven kan uppkomma pa andra platser som bevistas under dygnets
timmar.

Uppdrag: 333487, Sydvastra Plania 2024-02-09
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3.1 MARKTYPER

Arbetet med att uppdatera riktvardesnivaer har i féreliggande utredning begransats till
tva tydligt skilda marktyper (A och B), dar tva uppsattningar av platsspecifika riktvar-
den tagits fram for varje enskilt scenario. Detta dr i linje med den riskbedémning som
utférdes av fran Orbicon (2017b). Ur ett riskbedomningsperspektiv bedoms inte skal
foreligga att sarskilja mellan fler 4n tva marktyper, da risker for exponering och sprid-
ning av fororeningar bedéms vara snarlik inom de markytor dar huskroppar inte plane-
ras att bli anlagda.

De marktyper for vilka revidering av riktvarden utforts ar darmed:

e Al: Bebyggd mark (bostader), dvs mark pa vilken det direkt placeras en
huskropp. Avser markprofil fran markyta till grundvattnets 6veryta, dar anta-
gande gors att markmiljon inte kraver sarskilt skydd. Marktypen dr belagen
ovan grundvattenytan. Tyréns har valt att inte ta fram specifika riktvarden for
djupare liggande mark, utan marktyp Al galler for all mark under planerade
huskroppar ned till grundvattenytan.

e A2: Bebyggd mark enligt ovan. | scenario A2 tas hansyn till skydd av markmiljo
(markekosystemfunktioner) enligt kriterier motsvarande MKM (mindre kdnslig
markanvandning), dar 50% av befintliga arter i jorden bedéms opaverkade.

e B1: Obebyggd mark, dvs mark utan huskropp. Avser markprofil fran markyta till
grundvattnets dveryta, dar antagande gors att markmiljon inte kraver sarskilt
skydd. Marktypen dr beldgen ovan grundvattenytan. Tyréns har valt att inte ta
fram specifika riktvarden for djupare liggande mark, utan marktyp B1 galler for
all mark fran markyta till grundvattenytan.

e B2: Obebyggd mark enligt ovan. | scenario B2 tas hansyn till skydd av mark-
miljo (markekosystemfunktioner) enligt kriterier motsvarande MKM (mindre
kanslig markanvandning), dar 50% av befintliga arter i jorden bedéms opaver-
kade.

Ingen ytterligare uppdelning har utforts gallande ytlig eller djupare mark. Tyréns be-
doémning ar att mark i stor utstrackning kan kvarlamnas i planomradet, forutsatt att yt-
liga marklager atgardas. Ett fatal platser inom detaljplaneomradet utgoér undantag fran
detta, vilka redovisas i avsnitt 7.2. Sarskilda riktvarden for djupare liggande mark har
ddarmed inte beaktats i foreliggande utredning, vilket utgor en férandring jamfort med
den riskbedomning som gjordes av Orbicon (2017b), diar mark delades in enligt fol-
jande:

e Al/2 Mark belagen under planerad huskropp, fran markyta till grundvattnets

Overyta.

e B1/2 Ytlig mark, 0-1,5 m u my gadllande obebyggd mark (dvs mellan huskrop-
par).

e C1/2 Djupare liggande obebyggd mark, 0,5 m u my ned till grundvattnets
Overyta.

e DI1/2 Djupare liggande mark, under grundvattenytan

I marktyperna som Orbicon ansatt bortses fran skydd av markmiljé i Marktyp 1 medan
Marktyp 2 tar hansyn till markmiljé som specifikt skyddsobjekt enligt antaganden for
MKM.

Uppdrag: 333487, Sydvastra Plania 2024-02-09
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En uppdelning i ett flertal marktyper och egenskapsomraden kan leda till att dataun-
derlaget begrdnsas vid framtagande av representativ halt fér omradet, vilket ar ett
centralt moment for exempelvis belastnings- och spridningsbedémningar, forfarande
med uppdelning av ett omrade i ett storre antal marktyper/egenskapsomraden ger
ocksa begransningar vid bedémning av mycket heterogen mark, dar svarigheter kan
uppsta att hantera osdkerheter avseende fororeningssituationen i enstaka provpunkter
och deras rumsliga representation.

Berdkningsmodellen som anvants ar begransad till exponeringar som sker i mark ovan
grundvattenytan. Riskbedémning av férorening under grundvattenytan gors lampligen
genom att jamfora halter i mark och grundvatten, da belastningen far storre vikt vid
riskbedémningen i och med att exponeringsvagar for direktkontakt, exponering for
damm och direktintag av jord endast mdjliggors undantagsvis.

3.2 ANTAGANDEN OCH FORUTSATTNING FOR RIKTVARDESBERAKNINGAR, JORD

De forandringar som gjort avseende antaganden i riktvardesmodellen redovisas i
Tabell 1, medan en fullstindig redovisning av anvdnda modellparametrar gors i Bilaga
B.

Det fororenade omradets yta har justerats enlig tabell 1 och antagen langd och bredd
pa omradet framgar av Figur 5 Det antagna omradet ar mer kvadratiskt an detaljplane-
omradet vilket ar en eftergift till att grundvattenstromningen inte fullstandigt klar-
gjorts inom omradet (Bergab 2016).

Figur 5. Antagen léngd och bredd pa det riskbedémda omradet. | bild syns Kyrkviken i den norddstra delen
och Sicklasjén i bildens underkant. Kélla Eniro.

Nagra ovriga justeringar av de berdakningar som utférts av Orbicon (2017b) gadllande
belastning och riskbedémning av grund- och ytvatten har inte bedémts vara befogade,
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da gjorda antaganden och gjorda berdkningar i dessa delar bedéms vara adekvat ut-
forda.

Skydd av grundvatten som riskobjekt har uteslutits, i likhet med Orbicons bedémning
(Orbicon 2017b). Da inga brunnar finns inom 500m fran omradet och samtliga fastig-
heter ar anslutna till kommunalt dricksvatten finns inget specifikt skyddsvarde av
grundvattnet pa detta omrade. For detaljplaneomradet bedéms darmed att
Kyrkviken/Jarlasjon samt Sicklasjon dr relevant som styrande recipient.

Tabell 1 Reviderade platsspecifika riktvdrden Skillnader i scenarioparametrar; féreliggande utredning, Or-
bicon (2017b) och Naturvardsverket generella riktvérden for kdnslig markanvédndning (KM).

Tyréns Orbicon NV
Al/2 B1/2 Al/2 B1/2 KM
Intag av jord nej Ja nej Ja ja
Hudkontakt med nei Ja nei Ja Ja
jord/damm J )
Inandning av damm nej Ja nej ja Ja
Inandning av dnga ja Ja ja ja Ja
Andel intag vaxter
fran odling 0,005 - 0,005 1
Intag av dricksvatten nej nej nej nej Ja
Intag av vaxter nej Ja nej Ja Ja
(Lr‘r‘]‘;t"o'ym byggnad 168 168 5000 5000 240
It_)uftomséittning 12 12 3 21 12
yggnad
Yta under byggnad 70 70 2000 2000 100
Langd pa fororenat 260 260 50 50 50
omrade
Bredpl pa fororenat 230 230 50 50 50
omrade
Djup till fororening 0,1 0,1 0,1 0,1 0,35
Sjons volym (Mm3) 8 8 8 8 1
Sjons omsattningstid 1,5 1,5 1,5 1,5 1,0
Skydd av markmiljo nej nej nej nej Ja
Markmiljo beaktas i 1.nej 1.negj 1.negj 1.nej
sammanvagning 2.ja, enligt | 2.ja, enligt | 2.ja, enligt | 2.ja, enligt Ja
hélsa/miljo MKM MKM MKM MKM
Skydd av nei nei nei nei Ja
grundvatten ) ) ) )

| Error! Reference source not found. redovisas de framtagna reviderade platsspecifika
riktvardena for marktyp Al och B1. De férdandringar i indata i riktvdrdesmodellen som
ansatts ger betydande skillnader i riktvardesniva for ett flertalet amnen. Som jamfo-
relse redovisas ocksa riktvardesnivaer for generella riktvarden for kanslig markanvand-
ning (KM) enligt Naturvardsverket (2009).
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Tabell 2 Reviderade platsspecifika riktvédrden (mg/kg TS)

Generella
Tyréns Orbicon riktvdarden

(NV 2009)
Marktyp: Al A2 Bl B2 Al A2 B1 B2 KM
Arsenik 80 40 10 10 100 40 10 10 10
Barium 10 000 300 1000 300 250000 300 1000 300 200
Kadmium 3,5 3,5 3,5 3,5 80 12 6 6 0,8
Kobolt 50 35 50 35 1200 35 70 35 15
Krom tot 400 150 400 150 10000 150 10000 150 80
Koppar 500 200 500 200 12000 200 10000 200 80
Kvicksilver 0,15 0,15 0,50 0,50 2 2 3,5 3,5 0,25
Nickel 250 120 250 120 6000 120 300 120 40
Bly 800 400 20 20 600 400 80 80 50
Vanadin 400 200 400 200 10000 200 500 200 100
Zink 2 000 500 2 000 500 50000 500 15000 500 250
PAH-L 12 12 30 15 250 15 500 15 3
PAH-M 1,8 1,8 25 25 60 40 60 10 3,5
PAH-H 35 10 3 3,0 50 10 3 3 1
Alifater 2 500 1000 | 2500 [ 1000 2500 1000 2500 1000 100
>C16-C35
Aromater 120 15 120 15 500 15 500 15 3
>C10-C16
Aromater 15 15 15 15 250 40 250 40 10
>C16-C35
Bensen 0,070 0,070 7,0 7,0 0,8 0,8 7 7 0,012
Trikloreten 0,80 0,80 12 10 10 10 20 10 0,2
PCB-7 0,35 0,35 0,030 | 0,030 3 0,6 0,03 0,03 0,008
DDT, DDD, 35 1,0 20 1,0 800 1 20 1 0,1
DDE

Det ar av vikt att framhalla att enstaka provpunkter med forhojd halt av olika dmnen
inte generellt kan antas representera omradet i stort, da heterogenitet i marklager och
i fororeningsbild gor att en variation av forekommande halter finns. Jamforelser med
riktvarden bor darigenom goras med representativa riktvarden uppradttade dver storre

omraden.

Avseende skydd av grund- och ytvatten ska denna risk for paverkan bedémas for ett
omrade som helhet. For riskbedémning ska darmed en representativ medelhalt anvan-
das for bedémning, istdllet for att direkta jamforelser gors med uppmatta halter i en-
skilda provtagningspunkter. Hinsyn behover dock tas till eventuella féroreningar som
kan ge halsorisker vid angintrdngning, da denna exponeringsvag ar mer lokal.
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3.3 UTVARDERING PSRV JORD, PROCESS

De reviderade platsspecifika riktvardena for marktyp A1, A2, B1 och B2 har jamforts
med representativ halt for ett urval av relevanta @mnen, grundat i att representationen
for varje prov i dagsldget ar okdnd och data 6ver hela delomradet bidrar till forstaelse
av féroreningssituationen, oavsett provpunktens placering.

Utover detta har samtliga prover, oavhangigt tidigare marktyper, jamforts med revide-
rade PSRV. Ett fatal prover har bedomts ha sa pass forhojd halt att det inte kan antas
representera omradet i stort, utan ar att betrakta som lokala omraden med tydligt for-
hojd halt, sa kallade "hos spots”. Dessa ingar saledes inte i den samlade bedémningen,
utan utreds separat i resten av denna rapport, se 3.4.

3.4 FORDJUPAD UTVARDERING PSRV JORD, REPRESENTATIVA HALTER

Representativ halt har tagits fram for ett urval av damnen som beddémdes krava vidare
utredning. Representativ halt kan sdgas motsvara den halt som representerar omradet
som helhet,. Den representativa halten utgar fran medelhalten for respektive dmne pa
omradet och motsvarar langtidsexponering vid rumsligt varierande vistelse pa omra-
det.

Vidare ar det ett utmarkt matt pa den skattade belastningen pa en recipient fran ett
omrade, da samtliga prover over hela omradet tas i beaktande. Metoden att nyttja en
representativ halt ar lamplig vid bedéomning av heterogena fyllnadsmassor dar forore-
ning kan upptrada stallvis i hogre halter och spritt 6ver omradet.

Den representativa halten ar inte lamplig for att riskbedoma akuta halsorisker, eller da
egenskapsomrade ar felaktigt dimensionerat (till exempel om en lekyta planeras dar
kraftigt forhojda fororeningshalter patraffats.) Den representativa halter har en fordel
att den inte ar lika kdnslig for antaganden avseende representativiteten i enskilda prov-
punkter.

Den representativa halten forutsatter att inga tydliga gradienter forekommer eller tyd-
ligt forekommande delomraden med forhojd halt. Darfor har analyser fran provpunk-
terna BHO08, BH19 och 09WO08 avldgsnats fran datamaterialet. Tyréns gor bedém-
ningen att dataunderlaget ar sa pass omfattande att man kan utga fran att dessa pro-
ver dr sa pass forhojda att de bor betraktas som avvikande for omradet i stort. Tyréns
forordar dven separat utredning kring dessa. Vidare anses datamaterialet sa pass om-
fattande att man kan anta att risken for att patraffa motsvarande halter i omradet i
mark mellan befintliga provpunkter ar relativt liten.

Den metod som anvants for att berdkna representativ halt ar UCLM95, medelvardets
ovre konfidensgrans med 95% sékerhet. Det dr en metod som tar hojd for att den faktiska
medelhalten pa omradet dr okdnd, endast medelhalten i den provtagna jorden ar kand,
vilket ror sig om promilleandelar av de massor som finns pa omradet. Att anvianda
UCLM95 tar hojd for den osdkerhet som rader vid extrapolering fran medelhalt i prover
till medelhalt pa omradet. Ju mer halterna mellan enskilda prover varierar, desto storre
blir skillnaden mellan medelhalten i proverna och UCLM95. Det innebar att man med
95% sdakerhet kan anta att medelhalten pa omradet (den faktiska exponeringsrisken)
inte overskrider UCLM95. UCLM95 har tagits fram med mjukvaran ProUCL, v.5.2, vilken
framtagits av amerikanska naturvardsverket specifikt fér andamalet att utvardera for-
oreningsdata. Mjukvaran finns fritt tillgangligt via USEPAs hemsida
https://www.epa.gov/land-research/proucl-software.
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Det finns ett antal olika metoder for att berakna UCLM95, vilka har olika for- och nack-
delar. Tyréns har i detta uppdrag baserat sina berdakningar pa sa kallad atersamplings-
metodik (bootstrap), vilket 4r en nagot dataintensiv metod, men som samtidigt ar ro-
bust gdllande begriansande antaganden, till exempel avseende datamaterialets fordel-
ning.

Atersampling bestar i att berikna medelvirdet av en slumpvis urvald del av datamateri-
alet och att upprepa detta forfarande 1000-10000 iterationer. ProUCL utfor 2000 ite-
rationer. Percentil bootstrap bestar i att rangordna iterationerna och valja det 95%e
hogsta. BCA ar en metod for att korrigera denna berdkning for mycket skeva data-
material (biaskorrigerad, accelererad atersampling). For datamaterial som innehaller
prover med halter under laboratoriets rapporteringsgrans (mindre-an-varden, "nonde-
tects”) har atersampling skett pa medelvarde skattad med sa kallade Kaplan-Meier-esti-
mat.

Tabell 7 Valda metoder for att berdkna representativ halt genom UCLM95

Amne Berdkningsmetod UCLM95

Arsenik 95% KM (Percentile Bootstrap) UCL
Barium 95% Percentile Bootstrap UCL
Kadmium 95% KM (Percentile Bootstrap) UCL
Kobolt 95% Percentile Bootstrap UCL
Krom tot 95% BCA Bootstrap UCL

Koppar 95% Percentile Bootstrap UCL
Kvicksilver 95% KM (Percentile Bootstrap) UCL
Nickel 95% BCA Bootstrap UCL

Bly 95% BCA Bootstrap UCL

Vanadin 95% Percentile Bootstrap UCL

Zink 95% Percentile Bootstrap UCL
PAH-L 95% KM (Percentile Bootstrap) UCL
PAH-M 95% KM (Percentile Bootstrap) UCL
PAH-H 95% KM (Percentile Bootstrap) UCL
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Tabell 8 Representativ halt fér omradet samt j@mférelse med reviderade platsspecifika riktvarden.

Marktyp:

Al | A2 | Bl | B2

Amne Repr?]saelstativ Platsspecifikt riktvarde
(mg/kg TS) (mg/kg TS)

Arsenik 6,54 80 40 10 10
Barium 348,2 10 000 300 1 000 300
Kadmium 0,918 3,5 3,5 3,5 3,5
Kobolt 9,64 50 35 50 35
Krom tot. 190,4 400 150 400 150
Koppar 320 500 200 500 200
Kvicksilver 0,655 0,15 0,15 0,50 0,50
Nickel 53,73 250 120 250 120
Bly 245,4 800 400 20 20
Vanadin 46,9 400 200 400 200
Zink 572 2 000 500 2 000 500
PAH-L 0,82 12 12 30 15
PAH-M 5,813 1,8 1,8 25 25
PAH-H 6,339 35 10 3,0 3,0
Alifat 2500 1000 | 2500 | 1000
>C16-C35
Aromat 120 15 120 15
>C10-C16
Aromat 15 15 15 15
>C16-C35
Bensen 0,070 0,070 7,0 7,0
Trikloreten 0,244 12 10 12 10
PCB-7 0,04 0,35 0,35 0,030 | 0,030
DDT, DDD, 0,059 35 1,0 20 1,0
DDE

| Tabell 9 sammanstalls de amnen vars representativa halt overskrider nagot av de
framtagna platsspecifika riktvirdena, med kommentarer kring vilken exponeringsvag
och vilket skyddsobjekt som paverkas.
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Tabell 9 Amnen vars representativa halt Sverskrider ndgot av de platsspecifika riktvérdena. Kommentar
syftar till att klargbra skyddsobjekt eller exponeringsvdg som berérs. En fullstdndig redovisning aterfinns i

Bilaga B.

Amne Kommentar, skydd

Barium Overskrider skydd markmiljd, éverskrider inte belastning,
skydd ytvatten

Krom tot Overskrider skydd markmiljo, éverskrider inte belastning,
skydd ytvatten

Koppar Overskrider skydd markmiljo, éverskrider inte belastning,
skydd ytvatten

Kvicksilver Overskrider hilsobaserat riktvirde (intrdngning anga),
samt skydd av ytvatten

Bly Overskrider riktvarde for hilsa, intag jord 20 mg/kg TS

Zink Skydd markmiljo 500 mg/kg TS

PAH-M Overskrider hilsobaserat riktviarde (intrdngning anga)

PAH-H Riktvarde hdlsa (intag jord 6,6 mg/kg TS)

Alifater Inga halter 6ver nagot PSRV har patraffats

>C16-C35

Aromater Inga halter 6ver nagot PSRV har patraffats

>C10-C16

Aromater Inga halter 6ver nagot PSRV har patraffats

>C16-C35

Bensen Inga halter 6ver nagot PSRV har patraffats

PCB-7 Begransas av riktvarde for halsa, intag jord 0,05mg/kg TS

3.5 SAMLAD BEDOMNING AV RIKTVARDESNIVAER, JORD

Inom aktuellt omrade har halter 6verstigande upprattande platsspecifika riktvarden pa-
visats avseende PAH-M, PAH-H samt metallerna bly, koppar och krom.

Bly overskrider PSRV i flertalet av de egenskapsomraden som definierades i Orbicon
(2017b). For amnet ar hudkontakt med jord och intag av damm den begransande fak-
torn. Blyhalterna pa omradet ar dock generellt férhojda i sa pass hog grad att det kan
anses vara motiverat med riskreducerande atgarder, aven dar markarbeten inte kom-
mer att utforas i samband med anlaggningsarbeten.

Aven dmnesgrupp PAH-H har en representativ halt (Tabell 8) som 6verskrider riktviarde
for hilsa, gallande utomhusmiljo (styrande parameter r direktintag av jord). Aven gal-
lande PAH-H ar det motiverat med riskreducerande atgarder avseende ytligt forekom-
mande. Gdllande 6vriga exponeringsvdagar samt skyddsobjekt utgor inte PAH-H en oac-
ceptabel risk (till exempel avseende belastning till ytvatten).

Amnesgrupp PAH-M har en representativ halt dverskridande riktvdrde fér hilsa, avse-
ende intrdngning av anga i byggnader. PAH-M patraffas i forhojd halt spritt i omradet
och halterna ar inte férenliga med uppforande av bostader utan kompletterande atgar-
der och undersdkningar.

Likasa forekommer kvicksilver i halter som inte ar forenliga med uppférande av bosta-
der utan kompletterande atgarder och undersékningar. For mark dar inte huskroppar
ar placerade (marktyp B1/2) ar inga halsoriktvarden overskridna, utan pa dessa platser
ar det skydd av ytvatten vars riktvarde 6verskrids.
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For krom, ett amne som frekvent 6verskrider PSRV (marktyp A1 samt B1) inom aktuellt
omrade, bedéms i dagsldget att halsorisker inte finnas for manniskor som vistas pa
omradet. For krom ar det primart skydd av ytvatten som utgor den begransande fak-
torn. | samband med uppférande av bostadshus finns dock lokal risk for angintrang-
ning av kvicksilver i byggnaderna, vilken behover beaktas i fortsatt planerings- och
byggskede. Envagskoncentration avseende angintrangning av kvicksilver (tolerabel halt
for enskild exponering) overskrids endast i ett fatal provpunkter inom omradet.

Riktvarde for skydd av markmiljo dverskrids av barium, krom och koppar (representa-
tiva halter overskrider PSRV for marktyp B2 samt marktyp A2. Tyréns anser att detta
kan lamnas utan atgard pa féljande grund:

e Markmiljon beddéms inte vara pafallande skyddsvard pa omradet

e Markmiljon bedéms vara i gott skick i dagsldaget

e Det Oversta marklagret pa omradet, motsvarande rotzonen for vaxter, utover
trad, rekommenderas att skiftas eller dvertdackas, i syfte att skapa en expone-
ringsbarriar for boende och de som vistas pa omradet. Detta kommer att ut-
gora stora delar av den framtida markmiljon.

e Markmiljon bedéms inte gynnas av att schaktsanering utfors i saneringssyfte.

4 OVERSYN PSRV GRUNDVATTEN

| omradet forekommer tva skilda grundvattenmagasin; ett 6vre och ett undre. Magasi-
nen star bada i kontakt med naraliggande Jarlasjon. Vidare indikerar utférd hydrogeo-
logisk utredning (Bergab 2016) att kontakt finns mellan de bada magasinen, dven om
det ar svart att klargora var dessa kopplingar finns. Det 6vre grundvattenmagasinet
finns i fylilnadsmaterialet ovan den naturliga leran medan det undre magasinet finns
mellan berg och 6verliggande lera.

Undersokningar redovisade i Orbicon (2016b) visar pa halter av bland annat petroleum-
kolvaten (framfor allt aromatiska kolvaten och BTEX) overskridande SPBIs branschspeci-
fika riktvarde fér angor i byggnader (Orbicon 2017a, bilaga 5a; SPBI 2011) som patraf-
fats i grundvattnet norr om Sickla gymnasiehall och daven i GV17 C, strax norr om Jarla-
leden. Halter av PAH overskridande SPBIs branschspecifika riktvarde for angor i bygg-
nader (Orbicon 2017a, bilaga 5a; SPBI 2011) patraffas dven i samtliga rér norr om
Sickla gymnastikhall, liksom i GV 17C och GV05 O/U, i omradets norddstra del. Sprid-
ningen av dessa fororeningar bedéms vara begrdansad i dagsldget men dessa forore-
ningar bor beaktas vid framtida arbeten i omradet.

Da utforda undersdkningar (Orbicon 2017a) endast visat forhdjda halter av metaller i
enstaka prover gjordes bedémningen att fordjupad riskbedémning avseende metaller i
grundvatten inte var befogad (Orbicon 2017b).

| Orbicon (2017b) jamfors halter av metaller i grundvatten med bedémningsgrunder
upprattade av SGU 2013. Det ska dock noteras att haltnivaerna for klassning som redo-
visas i SGU (2013) inte ar riskbaserade, utan utgor ett rent statistiskt matt pa haltni-
vaer for i huvudsak naturliga vatten. Féroreningssituation avseende metaller kan dar-
med forefalla hégre an verkliga forhallanden. Om jamforelser istallet gérs med
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Hollandska riktvarden (Staatscourant 2013) kan konstateras att forekommande haltni-
vaer for metaller i stor utstriackning klarar riktvardesnivaerna (Orbicon 2017a, bilaga
5B-D).

I Orbicon (2017) gors ocksa jamférelser med haltnivaer for klassning enligt Naturvards-
verket (1999) vilket dock bor ses som mindre lampligt, da bedomningsgrunderna i den
rapporten inte har varit gdllande sedan 2013.

4.1 OVRE MAGASINET

Grundvattenrér GV02 O och GVO05 O pavisar halter av PAH-M som &verskrider platsspe-
cifikt riktvarde for angintrangning i byggnader. Dock har tidigare porgasundersdkning
inte indikerat halter som medfér oacceptabla risker vid angintrangning fran Gv02 O (1;
2; 3 m u my) (Orbicon 2017). 1 GVO5 O har dven patraffats halter av PAH-H 6verskri-
dande PSRV for skydd av ytvatten. Dessa ror ar placerade vid det fororenade omradet
langs Jarlaleden. Halter av flertalet fororeningar ar kraftigt forhdjda i grundvatten och
mark och halterna i grundvatten kan inte antas representera grundvattnet éver évriga
omradet, varken gallande angintrangning eller belastning pa Jarlasjon, da halterna ar
avsevart lagre i 6vriga grundvattenror. Halterna i GV02 O och GVO5 O bér dock beaktas
gallande angintrangning i narliggande byggnader samt vid uppférande av huskroppar i
narheten av det férorenade omradet, da porgasavgang kan skilja éver tid. Aven sprid-
ning av fororening med grundvatten ar ett potentiellt problem, bade till 6vriga omradet
och narliggande ytvatten. Vattenflodet i det Ovre magasinet ar inte tillforlitligt kartlagt
och eventuell féroreningstransport ar svarskattad.

Aven i GV21(0) har halter av PAH-M, Alifater >C10-C12 och Bensen pavisats dverskri-

dande bade PSRV for angintrangning. PAH-M 6verskrider dven PSRV for skydd av ytvat-
ten. Aven PAH-H éverskrider tidvis PSRV for skydd av ytvatten. Da detta rér ar placerat i
anslutning till planerad huskropp rekommenderas fortsatta undersokningar kring for-

oreningens omfattning och eventuella atgarder som kan férhindra att folk som vistas i
framtida hus paverkas negativt. Gallande skydd av ytvatten kan det inte antas att dessa
halter representerar omradet i stort, men belastningen ar i dagsldaget inte kvantifierad.

Bensen har endast patraffats i forhojd halt i jord i provpunkt BH16 (0,014 mg/kg TS,
vilket underskrider PSRV for samtliga marktyper) av 62 analyserade prover. Ur ett per-
spektiv av miljo- och hédlsovinster dr det darfor svart att motivera en sanering, da mar-
ken generellt tycks vara fri fran bensen. Fororeningen i grundvatten tycks lokalt kopp-
lad till féroreningssituationen langs Jarlaleden.

4.2 UNDRE MAGASINET

GV02 U och GV18 U uppvisar halter av flertalet fororeningar som inte ar direkt foren-
liga med bostader, da det platsspecifika riktvardet (Orbicon 2017b) for angintrangning
i byggnader 6verskrids.

Da dessa grundvattenror ar placerade inom ett isolerat fororenat delomrade, far det
dock anses som att dessa halter inte representerar omradet i stort och att risken vid
planerad bostadsbyggande darmed far anses betydligt mindre, i och med att betydligt
lagre halter patraffats i 6vriga omradet. Riskbilden med féroreningar i dessa grundvat-
tenror minskar ocksa i och med att undre magasinet pa denna plats ar belagen pa stort
djup, med filtersektioner installerade omkring 15 meter fran markyta (Orbicon 2017a).
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s  OVERSYN ATGARDSFORSLAG

5.1 JORDMILJO

I Orbicon (2017b) forordas ett alternativ dar schaktsanering gors av ytlig jord (0-1,5
meter fran markyta) men dar viss riskreducering av jord dven astadkoms i djupare be-
lagen marklager i och med att djupare schakter kan erfordras for exempelvis led-
ningar, samt da saneringsatgarder ocksa avses att vidtas for grundvatten (ytligt maga-
sin). De djupare schakter som erfordras medfér ocksa behov av spontning och hante-
ring av lanshallningsvatten.

Tyréns delar bedomningen att mark pa storre djup i stor utstrackning kan kvarlamnas i
planomradet utifran klassning enligt jordtyp B1/B2, utan att hadlsan for de som vistas
pa omradet eller boende riskeras. Bedomningen bygger pa att forekommande foérore-
ningar i ytliga marklager (0-1,5 meter fran markyta) atgardas inom Egenskapsomrade
1-4

(Figur 2), och med reservationer av ett fatal undantag vilka redovisas i avsnitt 7.2.

5.2 GRUNDVATTEN, YTLIGT MAGASIN

Spridningsforutsattningarna for de hoga fororeningshalterna invid Jarlaleden bedéms i

Orbicon (2017b) vara begransade utifran nuvarande mark- och grundvattenférhallan-

den. Bedémningen gors primart grundat i att:

- Omraden med hoga fororeningshalter har avgrdansats, och dar féroreningsply-

mer beddms vara stabila eller minskande.
Risken for att fororeningsplymen okar i framtiden ytterligare begransas av att
nagot pagaende utslapp av fororeningar inte pagar, och féroreningsplymen dar-
med inte fylls pa.

| fall av att schaktning under grundvattenytan genomfors, bedéms att risk finns for att
nya spridningsvagar skapas, vilket kan mobilisera forekommande fororeningar. Vid an-
ldggande av djupare schakter (under grundvattenyta) bor diarmed en atgardsplan for
hantering av fororenat grundvatten upprattas och foljas. For att undvika att schaktar-
betena medfor nya spridning av féroreningar med grundvattnet rekommenderas i Orbi-
con (2017b) att pumpbrunnar (2 tums-ror) installeras séder om Jarlaleden, fran vilka
pumpning (och rening) gors kontinuerligt under schaktarbetenas gang.

Utover de losta fororeningarna i grundvattnet finns det en konstaterad férekomst av
fororeningar i fri fas inom omradet. | omraden dar tecken pa fri fas observerats eller
forvantas forekomma kan storre perforerade betongbrunnar (betongringar paca 1,2 m
diameter eller likvardigt) installeras for att méjliggéra omhandertagande av eventuell
mobil fri fas, for att mojliggora for ett storre upptagsomrade for grundvattenrening,
och for att sakerstadlla att aterkontaminering av redan efterbehandlade delomradet
uppkommer.

53 GRUNDVATTEN, DJUPT BELAGET MAGASIN

For de grundvattenfororeningar som forekommer i djupt magasin bedoms i Orbicon
(2017b) att risken for spridning av angor fran undre magasin till framtida byggnader
vara mycket begransad. Det framhalls i anslutning till detta att féroreningar i undre
magasin ar beldgna pa stort djup och overlagras av ett lerlager, vilket stallvis ar flera
meter tjockt. Tyréns delar de bedémningar avseende féroreningar i djupt magasin som
gors i Orbicon 2017b.
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6 SLUTSATSER

Tyréns har vid sin granskning funnit att tidigare antagande for riskbilden i omradet i
stora delar ar adekvat. De fordandringar som nu har gjorts avseende indata i riktvardes-
modellen medfor emellertid stora forandringar i resulterande riktvardesnivaer, dar rikt-
vardena nivaer overlag har sankts patagligt (Tabell 2), till foljd av bade fordandrad de-
taljplan och att myndigheterna forandrat indata for riskberdkning.

Halter av PAH-M och kvicksilver forekommer i halter som inte ar forenliga med bo-
stadsbyggande utan vidare undersdkningar och atgarder. Innan uppforande av
huskroppar bor en riktad undersékning utforas gallande fororening av PAH och kvick-
silver i det planerade omradet. Se avsnitt 7.1.

Avseende potentiell belastning pa Jarlasjon har bedomning av sadan primart utférts
genom féroreningshalter i grundvattenprover, vilket far anses vara en mer direkt och
sdaker metod an Naturvardsverkets riktvardesmodell. Den representativa halten fran
omradet bedoms understiga de delriktvarden som avser skydd av ytvatten enligt revi-
derade PSRV kvicksilver undantaget, vilket stoder att djupare mark kan lamnas utan att
riskera oacceptabel belastning fran omradet. Féroreningshalterna i omradet i stort ar
att betrakta som relativt laga, undantaget det fororenade omrade som gransar till Jarla-
leden. Belastningen fran omradet ar alltsa inte att betrakta som ett problem som beho-
ver atgdrdas. Tyréns delar i stort Orbicons (2017b) slutsats att grundvattenférorening
ar begransad till omradet runt Jarlaleden och de norra delarna av den befintliga sport-
hallen. Féroreningsplymen tycks i dagsldget till stora delar vara begransad till det 6vre
grundvattenmagasinet utan tecken pa spridning. Dock bor denna fororening tas i beak-
tande vid schaktarbeten (spridning) samt vid etablering av nya huskroppar (angintrang-
ning).

Avseende potentiell belastning pa Sicklasjon kan konstateras att de metallféroreningar
som patraffats i grundvatten inte dr de som hindrar god kemisk status for Sicklasjon
(bly, kadmium och kvicksilver). Representativ halt for kvicksilver dverskrider PSRV avse-
ende skyddsobjekt ytvatten, men det ar kant att kvicksilver under de flesta forutsatt-
ningar ar svarmobiliserat. Da analyser av icke filtrerade grundvattenprover inte har ut-
forts kan nagon fullstiandig bedémning av transport av kvicksilver inte utféras. Kvicksil-
ver detekteras i princip aldrig i filtrerade prover, med undantag for vatten med stort in-
nehall av humusamnen. Kvicksilveranalyser behdver darmed utféras pa uppslutna pro-
ver for att pa gott satt kunna bedéma risk for spridning.

6.1 FORANDRINGAR | DETALJPLAN

Forandringar i detaljplan har medfort férandrade riktvarden samt att delomraden inte
tagits med i denna riskbedémning. Omradets yta och férandring av byggnadsutform-
ning (luftvolym och ventilation vid angintrangande fororening) har viss paverkan pa
riktvarden gallande hdlsa men framst gallande riktvarde styrande belastning pa Jar-
lasjon. Den huvudsakliga riskbedomningen avseende belastning grundar sig dock pa
de av Orbicon tidigare framtagna riktvardena for grundvatten (Orbicon 2017b).

6.2 FORANDRINGAR | GENERELLA DATA BLY MED FLERA AMNEN

De justeringar som gjorts av Naturvardsverket i bedomd farlighet for bly med flera am-
nen medfor lagre riktvardesnivaer avseende bly, men beddéms inte ha avgérande inver-
kan pa riskbedomningen som helhet.
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6.3 FORANDRINGAR | BYGGNADERS UTFORMNING

Orbicon (2017b) har skattat storlek av planerade byggnader (areal savdl som volym)
enligt den minsta av tidigare planerade huskroppar. Nuvarande plan ar att uppfora en
storre, enhetlig huskropp, vilket resulterar i att de riktvarden som framtagits férandras
avseende flyktiga amnen. Dock planeras att bostader uppfors direkt pa den berérda
marken, utan kallar-/garageplan, varfor till exempel angintrdngning kan ske i enskilda
lagenheter.

De reviderade riktviarden som tagits fram har grundats pa planyta och héjd for en nor-
malstor lagenhet pa 70 m?. Vidare har luftomsattningen justerats till det som anvants i
Naturvardsverkets generella riskscenario for Kanslig Markanvandning, KM. Detta da det
pa forhand ar olampligt att forutsatta viss ventilation och darmed inféra begransningar
i konstruktionen, alternativt bygga in svagheter i riskbedémningen. Jamfért med tidi-
gare PSRV har ventilationen Okats till Naturvardsverkets antagande for Kanslig Markan-
vandning (KM) da nuvarande PSRV forutsatter bostdder med avsevart battre ventilation
an tidigare antaget garageplan.

7  REKOMMENDATIONER OCH ATGARDSFORSLAG

7.1 BEHOV AV UNDERSOKNINGAR

Da fororeningssituationen langs Jarlaleden ar komplex, forekommer i stor del av mark-
profilen och dessutom innehaller flyktiga féroreningstyper, ar av vikt att over tid ha
kontroll 6ver fororeningens utbredning. Behov av kompletterande undersékningar be-
doms vara erforderliga vid flera platser, innan anldggningsschakt paborjas.

Det foreligger idag osdakerheter avseende kvicksilver i mark, PAH i mark och
grundvatten och oljekolvdten i grundvatten. | synnerhet dr osdakerheterna stora
vid provpunkterna BHO8 och BH19, i vilka tydligt forhéjda halter fororeningar
har pavisats, och dar forekommande féroreningar behéver avgransas och atgar-
das.

Marken runt provpunkter BHO8 och BH19 bor darfér undersokas ytterligare och
atgardas. Fororeningens utbredning vid dessa provpunkter behdver kartlaggas
genom kompletterande undersokningar for att saneringsatgarder skall bli kost-
nadseffektiva och samtidigt ge godtagbart resultat. Dessa provpunkter ar starkt
avvikande fran o6vriga data och behover behandlas separat.

| punkt 09WO08 patraffas patagligt forhojda halter av PAH, jamfort med ovriga
provpunkter i omradet. | och med att det planeras att byggas huskropp pa
denna plats rekommenderas att sdkerstdlla att denna férorening ar avgrdnsad i
djupled och i plan. Denna avgransning skall goras innan schaktarbeten pabor-
jas pa platsen, i syfte att separera massor med olika féroreningsgrad. Vid prov-
punkten overstiger halter av jordprov uttaget fran 0,3-1,0 m u my kraftigt det
gransvarde for angintrangning som framtagits enligt reviderade PSRV avseende
marktyp Al. Atgardsmal fér saneringsatgarder pa platsen foreslas vara integre-
rat riktvarde for hdlsa enligt reviderade PSRV, 1,8 mg/kg TS for PAH-M, enligt
marktyp A1 (se bilaga B). Denna atgard kan med fordel koordineras med fordju-
pade undersokningar gallande PAH och kvicksilver dar huskropp planeras att
uppforas.
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- Tyréns forordar ytterligare undersdkning av fororeningssituationen i grundvat-
ten i omradet dar huskropp planeras att uppforas, da halter av oljeférorening
och PAH patraffats som kan innebéra risk for angintrangning i byggnader (se
Orbicon 2017a, bilaga 5a, GV05). Undersdkningen kan koordineras med 6vriga
fordjupade undersdkningar.

- Kompletterande analyser av grundvatten dar dven uppslutna prover analyseras
avseende metaller ar ett vardefullt tillskott vid bedémning av belastningspro-
blematik till ytvatten, dar i synnerhet belastning av kvicksilver ej gar att be-
doma med endast information om halter i filtrerade prover.

- Tyréns rekommenderar ocksa en undersdkning av porgas riktad till det omrade
dar huskropp planeras att anldggas, for att klargora risksituationen for plane-
rade boendeytor savdl som avseende eventuella utrymmen for skola/férskola.
Porgasundersokningen utgor viktigt underlag for att kunna faststalla att fram-
tida angintrangning inte utgdér nagon oacceptabel risk avseende kvicksilver,
PAH och oljekolvdaten. Om mdjligt bor porluftsavgang matas fran schaktbotten,
for att pa basta satt representera framtida angintrangning. For att ytterligare
sdkra framtida inomhusmiljéer rekommenderas aven att byggnadstekniska at-
garder vidtas pa denna plats, for att sdakerstdlla att angintrangning inte upp-
kommer.

Exempel pa byggnadstekniska atgarder kan vara anlaggande av kéllarplan/bot-
tenplan med separat ventilation, anldggande av dranerande marklager alterna-
tivt luftspalt och anldaggande av bottenplatta dar denna ar konstruerad for att
vara tat mot inlackande porgas.

- For att beddma forvantade floden till schaktgropar ar en hydrogeologisk under-
sokning till stor hjalp. Sarskilt i omradets norra del finns kraftigt forhdjda halter
av fororening i mark och grundvatten, vilket kan ge omfattande behov av re-
ning av grundvatten. Forviantade floden in till 6ppna schaktgropar ar dock utan
hydrogeologisk utredning svar att uppskatta.

- Vidare ar en undersokning av belastningen fran omradet till Jarlasjon av vikt for
att stodja de slutsatser som dras i denna rapport. Analysresultat invantas for
narvarande (januari 2024) avseende fororeningshalter i sedimentprover som ut-
tagits ytligt i Kyrkviken och Jarlasjon. | och med att metaller patraffats i sadana
halter att belastning pa ytvattenrecipient kan féorekomma, samt att analyser av
metaller i grundvatten utforts pa filtrerade prover, ar denna sedimentundersok-
ning ett vardefullt komplement till tidigare utforda undersdkningar, i syfte att
utreda partikuladr spridning fran omradet. Vissa organiska féroreningar som pa-
traffats stallvis i mycket hog halt har dven analyserats. Sedimentundersok-
ningen ger forhoppningsvis okad forstaelse kring den samlade belastningen
fran omradet.

- De foreslagna kompletterande fordjupade undersokningar infor uppfoérande av
huskropp bér sammanstallas i en gemensam riskbedémningsrapport.

Avseende risker for spridning till recipient ska framhallas att belastning pa vattenmil-
joer sker utifran den samlade fororeningssituationen och halten i varje enskild prov-
punkt har dirmed mindre betydelse. Aven inom delytor eller vid provtagningspunkter
dar forhojda halter har pavisats (BHO8 och BH19 samt 09WO08 undantaget) bor darmed
kunna accepteras utan atgard sa lange det endast ar riktvarde avseende belastning pa
grund- och ytvatten som overskrids.
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Vid provpunkter BH14; BH15 och BH16 forekommer kvicksilver i halter som inte med-
ger att byggnation gors pa dessa platser, utan att riskreducerande atgarder forst vidta-
gits. Det foreligger dock inte nagra planer pa att uppfora nagra huskroppar i anslut-
ning till dar dessa provpunkter ar belagna. De pavisade halterna av kvicksilver vid
namnda provpunkter bedoms inte utgéra nagon oacceptabel risk vid vistelse pa omra-
det, utan riskerna kan specifikt kopplas till angintrangning till inomhusmiljéer.

7.2 SCHAKTARBETEN

Behov av avgrdansande undersékningar och saneringsschakt till djup 6verstigande 2,0
meter bedéms finnas vid féljande provpunkter:

e BHO8 (fororeningsbild: DDT, kvicksilver, PAH)
e BH19 (kvicksilver)
e 19WO08 (PAH)

Vid uppforande av ny huskropp bor schaktdjupet styras av en fordjupad undersékning
av féroreningshalter och porgasavgang, avseende i synnerhet PAH och kvicksilver.
Schaktdjupet bor inte dverskrida vad som ar nédvandigt ur ett byggnadstekniskt och
halsoriskperspektiv.

| 6vrigt bedoms att behov finns att skifta eller 6vertacka ytlig mark, dven dar det inte
planeras huskroppar, for att forhindra exponering for jord och dammpartiklar, da hal-
ter av PAH-H samt blyhalten pa omradet ar allmant forhojd och 6verskrider PSRV for
marktyp B1, gallande direktintag av jord. Behovet av skifte av jord finns inom samtliga
studerade egenskapsomraden (1-4). Skifte av ytlig forekommande jord bedéms vara er-
forderlig aven inom de omraden dar fotbollsplaner planeras att vara anlagda, da mar-
kanvandning pa lang sikt ej kan garanteras, och for att sdakerstalla att fororeningar inte
tvattas ut fran markprofilen och sprids over ett stérre omrade, dven i hindelse av 6kad
nederbord och infiltration i framtiden. En [amplig maktighet pa rena ytliga massor be-
doms vara 50 cm, for att sdkerstalla att marktacket inte penetreras av misstag, samt
for att medge att planterade vaxter har god mdjlighet att rota sig.

En markduk placeras lampligen mellan gamla och rena jordmassor. En schakt av hela
den jordmatris dar forhojda halter av fororening stallvis forekommer bedéms inte vara
motiverad. Exponeringsrisken for markféroreningar som férekommer i djupare bela-
gen mark ar mycket starkt nedsatt.

I samband med schakt gar inte att utesluta att temporar 6kad mobilisering och trans-
port av fororeningar uppkommer. Denna transport kan bero pa omlagring och fysisk
bearbetning av jord, vilken bland annat ger upphov till att férekommande jordaggregat
bryts sonder, men kan ocksa uppkomma av fordandrad grundvattenkemi, sdsom forand-
rat innehall av 16st kol (DOC). Over tid bedéms emellertid inte att transporten okar, da
namnda forandringar inte ar bestandiga och da fororeningens kallzon inte fylls pa med
nya féroreningar.

Vidare behover stor hansyn behover tas vid urgravning pa platser dar schakt sker ned
till grundvattenyta. Sadan schakt kan medfoéra att en ny strémningsvag utbildas, och
att tidigare stabil och stagnant forororeningsplym kan komma att mobiliseras. For att
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sakerstdlla att forfororeningsspridning ar det av stor vikt att omfattande kontroll av
grundvatten (och avseende forekomst av frifas) sker i samband med schaktarbeten.

Vid schakt under grundvattenyta skall ocksa sarskild hansyn tas till uppkommet lans-
hallningsvatten, dar sadant behdver omhandertagas i enlighet med riktlinjer som
Nacka Vatten och avfall har tagit fram (NVOA, 2023).

7.3 INFILTRATION AV VATTEN

Sarskilda hansyn beddéms inte behdva tas for infiltration av vatten inom omradet, da
forutsattningarna for utlakning och spridning via grundvatten ar begransade inom pro-
jektomradet, och da efterbehandlingsatgarder foreslas for ytliga marklager inom plan-
omradet (0-1,5 meter fran markytan). Bedémning bedéms inte fordndras av de eventu-
ella forandringar i nederbord, vaderlek eller vattenregim som kan félja av framtida kli-
matférandringar. Bedomningen forutsatter att forsiktighetsmatt och atgarder vidtas vid
schakt ned till och under grundvattennivan, i enlighet med avsnitt 7.2.
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Symbolférklaring

Stord jordprovtagning Provgrop

Grundvattenprovtagning

Porgasprovtagning
Inomhusluftprovtagning
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Faltanalys av gas, vatska och fast fas
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Y Laboratorieanalys av gas, vatska och fast fas
o . ‘
Undersokningspunkt, sondering
Q Sondering till formodad fast botten
Y~  Sondering till formodat berg
Y Sondering <3 m i formodat berg

Sondering minst 3 m i berg

e
-

10,2 Djup till berg vid sondering (m.u.my.)

Jord-bergsondering (JB)

Trycksondering

Provpunkter Konsult, ar

GV21 WSP, 2005

GV16C, GV17C WSP, 2007

BHO1-BH07, GVO1 Orbicon/Sandstrom, 2015
PGO1-PG04 Orbicon/Sandstrom, 2015

BHO08-BH13, GV02-GV07, S01-S02 Orbicon/Sandstrom, 2015

BH14-BH20, GV08-GV10(0)
BH21-BH28, GV10(U)-GV18

Orbicon/Sandstrom, 2016
Orbicon/Sandstrom, 2016
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

UTTAGSRAPPORTER

Generellt scenario: KM
Eget scenario: Plania marktyp A1, Tyrens

Beskrivning
PSRV SV Plania, Orbicon. Bebygd mark ovan grundvatten

Naturvardsverket, version 2.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fii fas
Aromat >C10-C16 120 mg/kg Skydd av ytvatten
Aromat >C16-C35 15 mg/kg Skydd av ytvatten
Bensen 0,070 mg/kg Inandning av anga
PAH-L 12 mg/kg Inandning av anga
PAH-M 1,8 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 35 mg/kg Skydd av ytvatten
Arsenik 80 mg/kg Skydd av ytvatten
Barium 10 000 mg/kg Skydd av ytvatten
Kadmium 315 mg/kg Skydd av ytvatten
Kobolt 50 mg/kg Skydd av ytvatten
Krom tot 400 mg/kg Skydd av ytvatten
Koppar 500 mg/kg Skydd av ytvatten
Kvicksilver 0,15 mg/kg Inandning av anga
Nickel 250 mg/kg Skydd av ytvatten
Bly 800 mg/kg Skydd av ytvatten
Vanadin 400 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink 2 000 mg/kg Skydd av ytvatten
PCB-7 0,35 mg/kg Skydd av ytvatten
Trikloreten 0,80 mg/kg Inandning av anga
DDT, DDD, DDE 35 mg/kg Skydd av ytvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

ania marktyp A1, Tyrel KM
Intag av jord beaktas ej beaktas Mark under huskropp (obl)
Hudk ontakt med jord/damm beaktas ej beaktas Mark under huskropp (obl)
Inandning avdamm beaktas €] beaktas Mark under huskropp (obl)
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt vattenledningsnét (obl)
Intag av vaxter beaktas ej beaktas Mark under huskropp (obl)
Langd pa fororenat omrade 260 50 m Platsjusterat efter omradet (obl)
Bredd pa fororenat omrade 230 50 m Platsjusterat efter omradet (obl)
Luftvolym inne i byggnad 168 240 m? Justerat efter planerad huskropp (obl)
Yta under byggnad 70 100 m? Justerat efter planerad huskropp (obl)
Djup till fororening 0,1 0,35 m Konservativ justering, enligt Orbicon 2017 (obl)
Sjons volym 8000000 1000000 m? Platsspecifik justering, enligt Orbicon 2017 (obl)
Sjons omsattningstid 15 1 ar Platsspecifik justering, enligt Orbicon 2017 (obl)
Skydd av markmiljo MKM-vérde KM-vérde Markmiljo beaktas ej specifikt (obl)
Markmiljo beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Markmiljo beaktas ej specifikt (obl)
halsa/miljo
Skydd av grundvatten utfors ej utfors Skyddsvart grundvatten saknas i omradet (obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga awik elser i modellparametrar.

Egendefinierade @mnen

Inga egendefinierade &mnen anvéands.
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Uttag srapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.2
Eget scenario: Plania marktyp A2, Tyrens
Beskrivning

PSRV SV Plania, Orbicon. Bebygd mark ovan grundvatten

Beraknade riktvarden

Amne Riktvéarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Alifat >C16-C35 1 000 mg/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C16-C35 15 mg/kg Skydd av ytvatten
Bensen 0,070 mg/k Inandning av anga
PAH-L 12 mg/kg Inandning av anga
PAH-M 1,8 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 10 mg/kg Skydd av markmiljo
Arsenik 40 mg/kg Skydd av markmiljo
Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljo
Kadmium 3,5 mg/kg Skydd av ytvatten
Kobolt 35 mg/kg Skydd av markmiljo
Krom tot 150 mg/k Skydd av markmiljo
Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljo
Kvicksilver 0,15 mg/kg Inandning av anga
Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly 400 mg/kg Skydd av markmiljo
Vanadin 200 mg/kg Skydd av markmiljo
Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljé
PCB-7 0,35 mg/kg Skydd av ytvatten
Trikloreten 0,80 mg/kg Inandning av anga
DDT, DDD, DDE 1,0 mg/kg Skydd av markmiljo
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
ania marktyp A2, Tyrel KM
Intag av jord beaktas ej beaktas Mark under huskropp (obl)
Hudkontakt med jord/damm beaktas €] beaktas Mark under huskropp (obl)
Inandning avdamm beaktas ej beaktas Mark under huskropp (obl)
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt vattenledningsnat (obl)
Intag av vaxter beaktas €] beaktas Mark under huskropp (obl)
Langd pa fororenat omrade 260 50 m Platsjusterat efter omradet (obl)
Bredd pa fororenat omrade 230 50 m Platsjusterat efter omradet (obl)
Luftvolym inne i byggnad 168 240 m? Justerat efter planerad huskropp (obl)
Yta under byggnad 70 100 m? Justerat efter planerad huskropp (obl)
Djup till fororening 0,1 0,35 m Konservativ justering, enligt Orbicon 2017 (obl)
Sjons volym 8000000 1000000 m? Platsspecifik justering, enligt Orbicon 2017 (obl)
Sjons omsattningstid i'5 1 ar Platsspecifik justering, enligt Orbicon 2017 (obl)
Skydd av markmiljo MKM-vérde KM-véarde Markmiljé beaktas ej specifikt (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors utfors Markmiljé beaktas e specifikt (frv)
halsa/miljo
Skydd av grundvatten utfors ej utfors Skyddsvart grundvatten saknas i omradet (obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga awikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.2
Eget scenario: Plania marktyp B1, Tyrens
Beskrivning

PSRV SV Plania, Orbicon.Obebygd mark ovan grundvatten 0-1,5 m u my

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fii fas
Aromat >C10-C16 120 mg/kg Skydd av ytvatten
Aromat >C16-C35 15 mg/kg Skydd av ytvatten
Bensen 7,0 mg/kg Inandning avanga
PAH-L 30 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH-M 25 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH-H 3,0 mg/kg Intag av jord
Arsenik 10 mg/k Bakgrundshalt
Barium 1000 mg/kg Intag av jord
Kadmium 315 mg/kg Skydd av ytvatten
Kobolt 50 mg/k Skydd av ytvatten
Krom tot 400 mg/kg Skydd av ytvatten
Koppar 500 mg/kg Skydd av ytvatten
Kvicksilver 0,50 mg/k Skydd av ytvatten
Nickel 250 mg/kg Skydd av ytvatten
Bly 20 mg/kg Intag av jord
Vanadin 400 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink 2000 mg/kg Skydd av ytvatten
PCB-7 0,030 mg/kg Intag av jord
Trikloreten 12 mg/kg Skydd av ytvatten
DDT, DDD, DDE 20 mg/kg Intag av jord
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
ania marktyp B1, Tyre| KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt vattenledningsnat (obl)
Andel inomhusuvistelse - inandn. anga 0 1 - Avser mark utan hus (obl)
Andel véxter fran odling pa plats 0,005 0,1 - | enighet med Storstadspecifika riktvarden for marktyp
"parker och gronytor" med enstaka frukttrad (obl)
Langd pa fororenat omrade 260 50 m Platsjusterat efter omradet (obl)
Bredd pa fororenat omrade 230 50 m Platsjusterat efter omradet (obl)
Luftvolym inne i byggnad 168 240 m? Justerat efter planerad huskropp (obl)
Yta under byggnad 70 100 m? Justerat efter planerad huskropp (obl)
Djup till férorening 0,1 0,35 m Konservativ justering, enligt Orbicon 2017 (obl)
Sjons volym 8000000 1000000 m? Platsspecifk justering, enligt Orbicon 2017 (obl)
Sjons omséttningstid 1 1 ar Platsspecifik justering, enligt Orbicon 2017 (obl)
Skydd av markmiljo MKM-vérde KM-véarde Markmiljo beaktas ej specifikt (obl)
Markmiljo beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Markmiljo beaktas ej specifikt (obl)
halsa/miljo
Skydd av grundvatten utfors ej utfors Skyddsvart grundvatten saknas i omradet (obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga awikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvénds.

2024-02-09



.2t TYRENS

Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.2

Eget scenario: Plania marktyp B2, Tyrens

Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Beskrivning

PSRV SV Plania, Orbicon.Obebygd mark ovan grundvatten 0-1,5 m u my

Amne Riktvéarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Alifat >C16-C35 1000 mg/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C16-C35 15 mg/kg Skydd av ytvatten
Bensen 7,0 mg/kg Inandning av anga
PAH-L 15 mg/k Skydd av markmiljé
PAH-M 25 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH-H 3,0 mg/kg Intag av jord
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt
Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljo
Kadmium 3,5 Skydd av ytvatten
Kobolt 35 Skydd av markmiljo
Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljo
Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver 0,50 mg/kg Skydd av ytvatten
Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly 20 mg/kg Intag av jord
Vanadin 200 mg/k Skydd av markmiljé
Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljé
PCB-7 0,030 mg/kg Intag av jord
Trikloreten 10 mg/kg Skydd av markmiljé
DDT, DDD, DDE 1,0 mg/kg Skydd av markmiljo
Avvikelseri scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
ania marktyp B2, Tyre| KM
Intag av drick svatten beaktas ej beaktas Kommunalt vattenledningsnat (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Avser mark utan hus (obl)
Andel véxter fran odling pa plats 0,005 0,1 - | enighet med Storstadspecifika riktvarden for marktyp
"parker och gronytor" med enstaka frukttrad (obl)
'Langd pa férorenat omrade 260 50 m Platsjusterat efter omradet (obl)
Bredd pa fororenat omrade 230 50 m Platsjusterat efter omradet (obl)
Luftvolym inne i byggnad 10000 240 m? Justerat efter planerad huskropp (obl)
Yta under byggnad 4000 100 m? Justerat efter planerad huskropp (obl)
Djup till férorening 0,1 0,35 m Konservativ justering, enligt Orbicon 2017 (obl)
Sjons volym 8000000 1000000 m? Platsspecifik justering, enligt Orbicon 2017 (obl)
Sjons omsattningstid %5 1 ar Platsspecifk justering, enligt Orbicon 2017 (obl)
Skydd av markmiljo MKM-vérde KM-varde Markmiljé beaktas ej specifikt (obl)
Markmiljo beaktas i sammanvagning utfors utfors Markmiljé beaktas ej specifikt (frv)
halsa/miljo
Skydd av grundvatten utfors ej utfors Skyddsvart grundvatten saknas i omradet (obl)
Avvikelseri modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga awikelser i modellparametrar.

Egendefinierade @mnen

Inga egendefinierade @&mnen anvénds.
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RIKTVARDEN
Riktvarden Naturvardsverket, version 2.2
Envagskoncentrationer (mg/kg Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- | Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat
Amne Intag av Hudk ontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering | toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Alifat >C16-C35 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 220000 beaktas ej | beaktas ej 220000 |data saknas|data saknas| 220000 beaktas ej 2500 beaktas ej 740000 2500 data saknas 2 500
Aromat >C10-C16 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 1200 beaktas ej | beaktas ej 1200 data saknas|data saknas 1200 beaktas ej 500 beaktas ej 120 120 data saknas 120
Aromat >C16-C35 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 1800 beaktas ej | beaktas ej 1800 data saknas|data saknas 1800 beaktas ej 250 beaktas ej 15 15 data saknas 15
Bensen beaktas ej beaktas ej beaktas ej 0,069 beaktas ej | beaktas ej 0,069 data saknas|data saknas 0,069 beaktas ej 1000 beaktas ej 7,6 0,069 data saknas 0,070
PAH-L beaktas ej beaktas ej beaktas ej 12 beaktas ej | beaktas ej 12 data saknas|data saknas 12 beaktas ej 500 beaktas ej 32 12 data saknas 12
PAH-M beaktas ej beaktas ej beaktas ej 1,7 beaktas ej | beaktas ej 1,7 data saknas|data saknas 1,7 beaktas ej 250 beaktas ej 25 1,7 data saknas 1,8
PAH-H beaktas ej beaktas ej beaktas ej 570 beaktas ej | beaktas ej 570 300 data saknas 300 beaktas ej 50 beaktas ej 33 33 data saknas 35
Arsenik beaktas ej beaktas ej beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej |data saknas|data saknas 100 100 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 80 80 10 80
Barium beaktas ej beaktas ej beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej |data saknas|data saknas|data saknas| ej begr. beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 11000 11000 80 10 000
Kadmium beaktas ej beaktas ej beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej [data saknas 250 data saknas 250 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 3,6 3,6 0,2 3,5
Kobolt beaktas ej beaktas ej beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej |data saknas|data saknas|data saknas| ej begr. beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 54 54 10 50
Krom tot beaktas ej beaktas ej beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej |data saknas|data saknas|data saknas| ej begr. beaktas ej | beaktas ej | beaktas €] 400 400 30 400
Koppar beaktas ej beaktas ej beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej |data saknas|data saknas|data saknas| ej begr. beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 540 540 30 500
Kvicksilver beaktas ej beaktas ej beaktas ej 0,15 beaktas ej | beaktas ej 0,15 data saknas|data saknas 0,15 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 0,54 0,15 0,1 0,15
Nickel beaktas ej beaktas ej beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej |data saknas|data saknas|data saknas| ej begr. beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 270 270 25 250
Bly beaktas ej beaktas ej beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej |data saknas 1000 data saknas 1000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 800 800 20 800
Vanadin beaktas ej beaktas ej beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej |data saknas|data saknas|data saknas| ej begr. beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 450 450 40 400
Zink beaktas ej beaktas ej beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej |data saknas|data saknas|data saknas| ej begr. beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 2100 2100 70 2 000
PCB-7 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 0,39 beaktas ej | beaktas ej 0,39 S data saknas 0,39 beaktas ej 10 beaktas ej 0,34 0,34 data saknas 0,35
Trikloreten beaktas ej beaktas ej beaktas ej 0,81 beaktas ej | beaktas ej 0,81 data saknas|data saknas 0,81 beaktas ej 1000 beaktas ej 11 0,81 data saknas 0,80
DDT, DDD, DDE beaktas ej beaktas ej beaktas ej 2500 beaktas ej | beaktas ej 2500 data saknas|data saknas 2500 beaktas ej |data saknas| beaktas ej 34 34 data saknas 35

Eget scenario:
Generellt scenario:

Plania marktyp A1, Tyrens
KM
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Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.




2t TYRENS

Riktvarden Naturvardsverket, verson 2.2.]
] Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde |__Justeringar (mgikg) | Halsorisk-] Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt | Inandning | Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/ldamm damm anga dricksvatten| vaxter | langtidsef. | exponering| toxicitet | riktvarde (ma/kg) fri fas grundvatten | ytvatten spridning | (ma/kg) | (mal/kg)

Alifat »C16-C35 beaktas ej | beaktasej | beaktas ej 220000 beaktas ej | beaktas g 220000 |data saknas|data saknas| 220000 1000 2500 beaktas ej 740000 1000 data saknas| 1000
Aromat >C10-C16 beaktas ej beaktas ej | beaktas g 1200 beaktas ej | beaktas ej 1200 data saknas|data saknas 1200 15 500 beaktas ej 120 15 data saknas 15
Aromat >C16-C35 beaktas ej beaktas ej | beaktas g 1800 beaktas ej | beaktas ej 1800 data saknas|data saknas 1800 40 250 beaktas ej 15 15 data saknas 15
Bensen beaktas ej beaktas ej | beaktas g 0,069 beaktas ej | beaktas g 0,069 data saknas|data saknas 0,069 50 1000 beaktas ej 76 0,069 data saknas| 0,070
PAH-L beaktas ej beaktas ej | beaktas g 12 beaktas ej | beaktas g 12 data saknas|data saknas 12 5 500 beaktas ej 32 12 data saknas 12
PAH-M beaktas ej beaktas ej | beaktas gj 1,7 beaktas ej | beaktas €] 1,7 data saknas|data saknas 1,7 40 250 beaktas ej 25 T data saknas 1,8
PAHH beaktas ej beaktas ej | beaktas g 570 beaktas ej | beaktas g 570 300 data saknas 300 10 50 beaktas ej 33 10 data saknas 10
Arsenik beaktas ej beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej | data saknas|data saknas 100 100 40 beaktas ej | beaktas ej 80 40 10 40
Barnum beaktas ej beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej | beaktas e] | data saknas|data saknas|data saknas| ej begr. 300 beaktas ej | beaktas ej 11000 300 80 300
Kadmium beaktas ej beaktas ej | beaktas e] | beaktas ej | beaktas e] | beaktas ej | data saknas 250 data saknas 250 12 beaktas ej | beaktas ej 3,6 3,6 0,2 XD
Kobolt beaktas ej beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej | beaktas e] | data saknas|data saknas|data saknas| ej begr. 35 beaktas ej | beaktas ej 54 35 10 35
Krom tot beaktas ej | beaktas ej | beaktas e] | beaktas e] | beaktas ej | beaktas e] | data saknas|data saknas|data saknas| ej begr. 150 beaktas ej | beaktas ej 400 150 30 150
Koppar beaktas ej | beaktas e] | beaktas e] | beaktas ej | beaktas ej | beaktas e] | data saknas|data saknas|data saknas| ej begr. 200 beaktas ej | beaktas ej 540 200 30 200
Kvicksiler beaktas ej beaktas ej | beaktas g 0,15 beaktas ej | beaktas gj 0,15 data saknas|data saknas 0,15 10 beaktas ej | beaktas ej 0,54 0,15 0,1 0,15
Nickel beaktas ej | beaktasej | beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej | beaktas e] | data saknas|data saknas|data saknas| ej begr. 120 beaktas ej | beaktas ej 270 120 25 120
Bly beaktas ej | beaktasej | beaktas e] | beaktas e] | beaktas ej | beaktas e] | data saknas 1000 data saknas 1000 400 beaktas ej | beaktas ej 800 400 20 400
Vanadin beaktas ej | beaktase] | beaktas e] | beaktas e] | beaktas e] | beaktas e] | data saknas|data saknas|data saknas| ej begr. 200 beaktas ej | beaktas ej 450 200 40 200
Zink beaktas ej | beaktase] | beaktas e] | beaktas e] | beaktas ej | beaktas e] | data saknas|data saknas|data saknas| ej begr. 500 beaktas ej | beaktas ej 2100 500 70 500
PCB-7 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ] 0,39 beaktas e | beaktas g 0,39 3 data saknas 0,39 0,6 10 beaktas ej 0,34 0,34 data saknas 0,35
Trikloreten beaktas ej beaktas ej | beaktas g 0,81 beaktas ej | beaktas e 0,81 data saknas|data saknas 0,81 10 1000 beaktas ej 1 0,81 data saknas 0,80
DDT, DDD, DDE beaktas ej | beaktas e | beaktas ] 2500 beaktas ej | beaktas ej 2500 data saknas| data saknas 2500 1 data saknas| beaktas ej 34 1 data saknas 1,0

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar sty rande for riktvardet.

Eventuell guVorange cell indikerar att rikivardet justerats till bakgrundshalten.
Eqget scenario: Plania marktyp A2, Tyrens

Generellt scenario:
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.2
Envagskoncentrationer (mg/kg Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- | Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde 7 Bakgrunds-| Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering | toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Alifat >C16-C35 130000 460000 ej begr. ej begr. beaktas ej ej begr. 91000 data saknas|data saknas 91000 beaktas ej 2500 beaktas ej 740000 2500 data saknas 2 500
Aromat >C10-C16 2500 5100 ej begr. 200000 beaktas ej 3500 1100 data saknas|data saknas 1100 beaktas ej 500 beaktas ej 120 120 data saknas 120
Aromat >C16-C35 1900 3800 ej begr. 270000 beaktas ej 4200 960 data saknas|data saknas 960 beaktas ej 250 beaktas ej 15 15 data saknas 15
Bensen 140 300 91000 12 beaktas ej 18 6,8 data saknas|data saknas 6,8 beaktas ej 1000 beaktas ej 7,6 6,8 data saknas 7,0
PAH-L 1900 5300 80000 1700 beaktas ej 3300 620 data saknas|data saknas 620 beaktas ej 500 beaktas ej 32 32 data saknas 30
PAH-M 330 540 320 160 beaktas ej 680 64 data saknas|data saknas 64 beaktas ej 250 beaktas ej 25 25 data saknas 25
PAH-H 6,6 11 32 530 beaktas ej 33 3,2 300 data saknas 3,2 beaktas ej 50 beaktas ej 33 3,2 data saknas 3,0
Arsenik 4,8 33 360 beaktas ej | beaktas ej 57 3,8 data saknas 100 3,8 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 80 3,8 10 10
Barium 1300 46000 27000 beaktas ej | beaktas ej 17000 1100 data saknas|data saknas 1100 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 11000 1100 80 1 000
Kadmium 9 3300 53 beaktas ej | beaktas ej 28 6 250 data saknas 6 beaktas ej | beaktas ej | beaktas €] 3,6 3,6 0,2 3,5
Kobolt 88 3200 2700 beaktas ej | beaktas ej 600 72 data saknas|data saknas 72 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 54 54 10 50
Krom tot 94000 ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas ej ej begr. 85000 data saknas|data saknas 85000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 400 400 30 400
Koppar 31000 ej begr. 27000 beaktas ej | beaktas ej 56000 11000 data saknas|data saknas 11000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 540 540 30 500
Kvicksilver 5,8 210 2100 28 beaktas ej 15 36 data saknas|data saknas 3,6 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 0,54 0,54 0,1 0,50
Nickel 750 27000 670 beaktas ej | beaktas ej 13000 340 data saknas|data saknas 340 beaktas ej | beaktas ej [ beaktas ej 270 270 25 250
Bly 21 460 5300 beaktas ej | beaktas ej 1500 20 1000 data saknas 20 beaktas ej | beaktas ej [ beaktas ej 800 20 20 20
Vanadin 560 21000 27000 beaktas ej | beaktas ej 71000 530 data saknas|data saknas 530 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 450 450 40 400
Zink 19000 680000 ej begr. beaktas ej | beaktas ej 68000 14000 data saknas|data saknas 14000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 2100 2100 70 2000
PCB-7 0,05 0,13 56 66 beaktas ej 0,24 0,031 3 data saknas 0,031 beaktas ej 10 beaktas ej 0,34 0,031 data saknas 0,030
Trikloreten 94 340 ej begr. 140 beaktas ej 35 20 data saknas|data saknas 20 beaktas ej 1000 beaktas ej 1 ilil data saknas 12
DDT, DDD, DDE 31 380 35000 97000 beaktas ej 79 21 data saknas|data saknas 21 beaktas ej |data saknas| beaktas ej 34 21 data saknas 20

Eget scenario:
Generellt scenario:

Plania marktyp B1, Tyrens

KM

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
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Riktvarden Naturvardsverket, verson 2.2
) Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeri a’(mﬂL Halsorisk- | Skydd av Spridning (Mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt | Inandning | Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | hdlsa, miljd, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga dricksvatten| vaxter Iéngtidsef. exponering | toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten | ytvatten spridning (mag/kg) (mg/kg) |

Alifat =C16-C35 130000 460000 ej beqr. ej beqr. beaktas ej ej begqr. 91000 data saknas|data saknas 91000 1000 2500 beaktas ej 740000 1000 data saknas 1000
Aromat >C10-C16 2500 5100 ej bear. 200000 beaktas g 3500 1100 data saknas|data saknas 1100 15 500 beaktas ej 120 15 data saknas 15
Aromat >C16-C35 1900 3800 ej beqr. 270000 beaktas g 4200 960 data saknas|data saknas 960 40 250 beaktas ej 15 15 data saknas 15
Bensen 140 300 91000 12 beaktas g 18 6,8 data saknas|data saknas 6,8 50 1000 beaktas ej 76 6,8 data saknas 7,0
PAH-L 1900 5300 80000 1700 beaktas g 3300 620 data saknas|data saknas 620 15 500 beaktas ej 32 15 data saknas 15
PAHM 330 540 320 160 beaktas g 680 64 data saknas|data saknas 64 40 250 beaktas ej 25 25 data saknas 25
PAHH 6,6 11 32 530 beaktas g 33 3,2 300 data saknas 3,2 10 50 beaktas ej 33 32 data saknas 3,0
Arsenik 48 33 360 beaktas ej | beakias gj 57 38 data saknas 100 3,8 40 beaktas ej | beaktas ej 80 38 10 10
Barum 1300 46000 27000 beaktas ej | beaktas ej 17000 1100 data saknas|data saknas 1100 300 beaktas ej | beaktas ej 11000 300 80 300
Kadmium 9 3300 53 beaktas ej | beaktas ej 28 6 250 data saknas 6 12 beaktas ej | beaktas ej 3,6 3,6 0,2 3,5
Kobolt 88 3200 2700 beaktas e | beaktas g 600 72 data saknas|data saknas 2 35 beaktas ej | beaktas ej 54 35 10 35
Krom tot 94000 ej begr. ej beqr. beaktas e | beaktas gj ej begr. 85000 data saknas|data saknas 85000 150 beaktas ej | beaktas ej 400 150 30 150
Koppar 31000 ej begr. 27000 beaktas e | beaktas g 56000 11000 data saknas|data saknas 11000 200 beaktas ej | beaktas ej 540 200 30 200
Kvicksiler 58 210 2100 28 beaktas g 15 36 data saknas|data saknas 3,6 10 beaktas ej | beaktas ej 0,54 0,54 01 0,50
Nickel 750 27000 670 beaktas e] | beaktas gj 13000 340 data saknas|data saknas 340 120 beaktas ej | beaktas ej 270 120 25 120
Bly 21 460 5300 beaktas e | beaktas g 1500 20 1000 data saknas 20 400 beaktas ej | beaktas ej 800 20 20 20
Vanadin 560 21000 27000 beaktas ej | beakias gj 71000 530 data saknas|data saknas 530 200 beaktas ej | beaktas ej 450 200 40 200
Zink 19000 680000 ej beqr. beaktas e | beaktas g] 68000 14000 data saknas|data saknas 14000 500 beaktas ej | beaktas ej 2100 500 70 500
PCB-7 0,05 0,13 56 66 beaktas g 0,24 0,031 3 data saknas 0,031 0,6 10 beaktas ej 0,34 0,031 data saknas| 0,030
Trikloreten 94 340 ej bear. 140 beaktas g 35 20 data saknas|data saknas 20 10 1000 beaktas ej 11 10 data saknas 10
DDT, DDD, DDE 31 380 35000 97000 beaktas gj 79 21 data saknas|data saknas 2 1 data saknas| beaktas ej 34 1 data saknas 1,0

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar sty rande for riktvardet.

Eventuell gulorange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eqget scenario: Plania marktyp B2, Tyrens

Generellt scenario:
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